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(57) Abstract: The invention relates to a write-once optical data storage means while using Cu-phthalocyanine sulfonamides as a 



dye, especially for CD-R, and to the application of the above-mentioned dyes onto a polymer substrate (especially polycarbonate) 
by means of spin coating. 



Q (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen einmal beschieibbaren optischen Datentrager unter Ver- 
wendung von Cu.Phthalftgyanin.ciiifn ngaiirftamiden als Faibstoff, insbesondeie fur CD-R, sowie die Applikation der oben genannten 
Faibstofife auf ein Polymersubstrat (insbesondere Polycarbonat) durcfa Spin-Coating. 
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Verwendung von Cu-Phthalocvaninsulfonsaureamiden ais Dve fiir einmal 
beschreibbare optische Datenspeicher 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen einmal beschreibbaren optischen 
Datentrager unter Verwendung von Cu-Phthalocyaninsulfonsaureamiden als Farb- 
stoff, insbesondere fur CD-R, sowie die Applikation der oben genannten Farbstoffe 
auf ein Polymersubstrat (insbesondere Polycarbonat) durch Spin-Coating. 

Die einmal beschreibbare Compact Disk (CD-R) erlebt in letzter Zeit ein enormes 
Mengenwachstum bei gleichzeitigem Preisverfall. Die Hauptkomponente der Her- 
slellkosten stellt der informationstragende Farbstoff (Dye) dar. Stand der Technik ist 
die Verwendung von teuren, speziell fiir die spektralen Anfordemngen und die An- 
forderungen an die Loslichkeit synthetisierten Cyanin-, Phthalocyanin- und Azo- 
farbstoffsystemen. 

In der Patentliteratur wird z.B. die Notwendigkeit zur Verwendung solch aufwendig 
modifizierter Phthalocyanin-Farbstoffe mit folgenden Argumenten begriindet: 

• Spezielle Substituenten verhindem die Bildung von Farbstoff-Assoziaten in 

diinnen Filmen. Assoziate verandem das Absorptionspektrum fur Anwendungen 
als optischer Datenspeicher negativ (US 5124067), 

• Spezielle Substituenten verhindem die Kristallisation der Farbstoffe in dunnen 
Filmen. Kristallite verandem die Schichthomogenitat fur die Anwendung als 
optischer Datenspeicher negativ ( EP-A2-519419). 

• Nur spezielle Substituenten ermoglichen die Loslichkeit der allgemein schwer 

loslichen Phthalocyanine in solchen Losungsmitteln, die bei der Applikation 
durch Spin-Coating auf ein Kunststoffsubstrat (vomehmlich Polycarbonat) die 
Groovestmktur des spritzgegossenen Kunststoffsubstrates nicht zerstoren 
(US 5124067). 

• Zentralatome mit groBem Atomradius (Pd, Pt, Rh, Ru, In, VO) mussen verwendet 

werden, um einen moglichst hohen Brechungsindex bei der Schreib- und Lese- 
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wellenlange (780 - 820 nm) zu erreichen, was eine hohe Signalmodulation fiir 
die Anwendung als CD-R garantiert (EP-Al-OS 13370). 

• Spezielle Substituenten und Zentralatome ermoglichen eine hohe molare Extink- 
tion (>200000). Diese hohe molare Extinktion ist notwendig fur eine der CD-R 

5 Spezifikation geniigende hohe Modulation des Lesesignals (US 5 124067). 

• Das Patent EP-Al-519395 (Eastman Kodak Co.) beschreibt Metall-Phthalo- 
cyaninfarbstoffe mit bestimmten Sulfonamidgruppen (S02NR^R^) fur einmal be- 
schreibbare optische Datenspeicher. 

• Das Patent JP-A-05 177946 (Taiyo Yuden) beschreibt bestimmte Sulfonamid- 
10 Derivate eines Zink-Phthalocyaninfarbstoffes als Informationsschicht fiir opti- 
sche Datenspeicher. Der Farbstoff soil in Alkohol und Cellosolve loslich sein, 

Derart hochspezialisierte Farbstoffsysteme sind teuer und verhindem daher eine 
preisgiinstige Herstellung von z.B. einmal beschreibbaren Compact Disc's (CD-R). 

15 

Aufgabe der Erfindung ist demnach die Bereitstellung eines einfach zu synthetisie- 
renden Phthalocyaninfarbstoffs, der die hohen Anforderungen (wie Lichtstabilitat, 
giinstiges Signal-Rausch-Verhaltnis, schadigungsfreies Aufbringen auf das Substrat- 
material, u.a.) fiir die Verwendung als Informationsschicht in einem einmal 
20 beschreibbaren optischen Datentrager (vomehmlich CD-R) erfuUt. Dadurch konnte 
dieser Farbstoff deutlich billiger hergestellt werden und erlaubt daher eine kosten- 
giinstigere Herstellung. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein einmal beschreibbarer optischer Datentrager 
25 enthaltend ein transparentes Kunststoffsubstrat auf dessen Oberflache eine beschreib- 
bare Informationsschicht und gegebenenfalls eine Reflektionsschicht aufgebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der beschreibbaren Informationsschicht mindestens 
ein Phthalocyaninfarbstoff der allgemeinen Formel I enthalten ist. 

30 Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines Formteils aus 
einem transparenten Substrat auf dessen Oberflache eine beschreibbare Informations- 
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schicht, enthaltend einen Farbstoff, aufgebracht ist, wobei der Farbstoff einen 
Phthalocyaninfarbstoff der allgemeinen Formel I enthalt und mit einem Losungs- 
mittelgemisch gearbeitet wird- 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindimg ist die Verwendung der Phthalocyaninfarb- 
stoffe der Formel I, besonders Sulfonamidgruppen-haltigen Kupferphthalocyanin- 
farbstoffen der Formel I in optischen Datentragem. 

Die erfrndungsgemSBen Phthalocyanin-Farbstoffe komien nach folgender Formel (I) 
dargestellt werden: 



Alkylen wie z.B. Ethylen, Propylen, Butylen, Pentylen, Hexylen steht, 

und unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder jeweils gegebenenfalls 
substituiertes geradkettiges oder verzweigtes Ci - - Alkylen wie z.B. 
Methylen, Ethylen, Propylen, Butylen, Pentylen, Hexylen, insbesondere fiir 
substituiertes C\ - Ce - Hydroxyalkyl sowie fiir unsubstituiertes Ci - C6 - 
Alkyl stehen, 

oder R* und R^ zusammen mit dem N-Atom, an das sie gebunden sind, einen 
heterocyclischen 5- oder 6-Ring bilden, der gegebenenfalls ein weiteres 
Heteroatom, z.B. S, N oder O enthalt. 




Formel I 



wonn 



CuPc fiir einen Kupferphthalocyanin-Rest steht. 



A 



fiir ein gegebenenfalls substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C2 - - 



X 



fur 2,0 bis 4,0 steht. 
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y fur 0 bis 1,5 steht und 

die Summe von x und y 2,0 bis 4,0, bevorzugt 2,5 bis 4,0 betragt, 

5 Mischungen der oben genannten Farbstoffe konnen ebenfalls eingesetzt werden. 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen einmal beschreibbaren optischen Daten- 
tragers wird durch Spin Coating des FarbstofFs selbst oder in Kombination mit 
anderen FarbstofFen oder mit geeigneten Losungsmitteln auf ein transparentes Sub- 

10 strat erreicht. Fur das Coating wird der Farbstoff mit oder ohne Additive in einem 
geeigneten Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch gelost, so dass der Farbstoff 
100 oder weniger Gewichtsanteile auf 100 Gewichtsanteile Losungsmittel ausmacht. 
AnschlieBend kann diese primare Farbstofflosung mit einem weiteren geeigneten 
Losungsmittel verdunnt werden, so dass der Farbstoff 20 oder weniger Gewichtsan- 

15 teile auf 100 Gewichtsanteile Losungsnuttel ausmacht. Die beschreibbare Informa- 
tionsschicht wird danach bei reduziertem Dmck durch Sputtem oder Aufdampfen 
metallisiert und anschlieBend mit einem Schutzlack versehen. 

Die Substrate konnen aus optisch transparenten Kunststoffen hergestellt sein, die, 
20 wenn notwendig, eine Oberflachenbehandlung erfahren haben. Bevorzugte Kunst- 
stoffe sind Polycarbonate und Polyacrylate, sowie Polycycloolefine. 

Losungsmittel bzw. Losungsmittelgemische fiir das Aufcoaten des Farbstoffes 
werden einerseits nach ihrem Losungsvemiogen fiir den Farbstoff und andererseits 

25 nach einem minimalen Einfluss auf das Substrat ausgewahlt. Losungsmittel die ein 
gutes Losungsvemiogen fiir die erfindungsgemafien Farbstoffe besitzen sind z.B. 
BenzylalkohoT, essigsaures Wasser oder fluorierte Alkohole. Geeignete Losungs- 
mittel die einen geringen Einfluss auf das Substrat haben sind Alkohole, Ether, 
Kohlenwasserstoffe, halogenierte Kohlenwasserstoffe, Cellosolve, Ketone. Beispiele 

30 solcher Losungsmittel sind Methanol, Ethanol, Propanol, 2,2,3,3-Tetrafluorpropanol, 
Diacetonalkohol, Tetrachloroethan, Dichlormethan, Diethylether, Dipropylether, 
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Dibutylether, Methylcellosol ve, Ethy Icellosol ve, 1 -Methyl-2-propanol, Methyl- 
ethylketon, 4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon, Hexan, Cyclohexan, Ethylcyclohexan, 
Oktan, Benzol, Toluol, Xylol. Bevorzugte Losungsmittel sind Kohlenwasserstoffe 
und Alkohole, da sie den geringsten Einfluss auf das Substrat ausuben. 

5 

Besonders geeignet fur die erfindungsgemilfien Farbstoffe sind L&sungsmittel- 
gemische aus Benzylalkohol, essigsaurem Wasser oder fluorierten Alkoholen mit 
oben genannten Ldsungsmitteln. Besonders bevorzugt ist dabei die Herstellung zu- 
nachst einer Losung in Benzylakohol, essigsaurem Wasser oder fluorierten Alko- 
10 holen und anschliefiender Verdunnung mit einem der oben genannten Losungsmittel. 

Geeignete Additive fur die beschreibbare Informationsschicht sind Stabilisatoren, 
Netzmittel, Binder, Verdiinner und Sensibilisatoren. 

15 Die Reflektionsschicht kann aus jedem Metall bzw, jeder Metallegierung, die 
flblicherweise fur beschreibbare optische Datentrager benutzt werden, hergestellt 
sein. Geeignete Metalle bzw. MetalUegierungen konnen aufgedampft und gesputtert 
werden und enthalten z.B. Gold, Silber, Kupfer und deren Legierungen untereinander 
oder mit anderen Metallen. 

20 

Der Schutzlack iiber der Reflektionsschicht kann aus UV-hartenden Acrylaten be- 
stehen. 

Eine Zwischenschicht, die die Reflektionsschicht vor Oxidation schutzt, kann eben- 
25 falls vorhanden sein. 

Der erfindungsgemafie beschreibbare optische Datentrager kann vorbeschriebene 
Read Only Memory (ROM) Bereiche enthalten, wie in US 4940618 (Taiyo Yuden) 
beschrieben. Die Oberflache des Substrates kann eine separate, durch Warme de- 
30 formierbare Schicht enthalten, wie in US 4990388 (Taiyo Yuden) beschrieben. 
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Beispiele 



Die folgenden praparativen Beispiele zeigen die Herstellung der erfindungsgemafien 
Farbstoffe. 



138 g Kupferphthalocyanin werden unter Riihren in 700 g Chlorsulfonsaure einge- 
tragen. Die Mischung wird in 1 Stunde auf 136°C - 138*^0 envarmt und 6 Stunden 

10 bei 136^C - 138°C gehalten. Man kilhlt auf SS^'C, lasst wahrend 2 Stunden bei 
85°C- 90''C 130 g Thionylchlorid zulaufen und riihrt 4 Stunden bei 90^C nach. 
Nach Abkiihlen auf 20°C — 30*^0 wird die Reaktionsmischung auf eine Mischung aus 
1 1 Wasser und 1 kg Eis ausgetragen. Durch Zugabe von Eis wird weiterhin bei ca. 
O^'C gehalten. Das ausgefallte Sulfochlorid wird abgesaugt, mit ca. 1 1 Eiswasser ge- 

15 waschen und trockengesaugt. Der feuchte Nutschkuchen (ca. 600 g) wird in ein Ge- 
misch aus 250 ml Wasser und 250 g Eis eingetragen und bei 0**C mit 10 %iger 
Natronlauge auf einen pH-Wert von 7 gestellt. Dann iSsst man 100 g l-Amino-3-di- 
methylaminopropan zulaufen, wobei der pH-Wert auf ca. 10,5 steigt. Man iSsst unter 
Erwarmen auf 20*^0 nachnihren, halt 1 Stunde bei 20°C, heizt auf 40°C imd riihrt 1 

20 Stunde bei 40°C nach. Wahrend der ganzen Zeit halt man mit 10 %iger Natronlauge 
den pH bei ca. 10. Man lasst auf Raumtemperatur abkiihlen, stellt mit verdunnter 
Schwefelsaure auf pH 8,5, saugt ab, wascht mit 1 1 Wasser in Portionen und trocknet 
bei 60°C - 80^C i. Vak. 

25 Man erhalt 269 g Farbstoff, der in Form seiner freien Saure der ungefahren Formel II 



5 



Beispiel 1 



entspricht. 




(S03H)o5 



Formel II 
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Beispiel 2 



138 g Kupferphthalocyanin werden unter Ruhren in 560 g Chlorsulfonsaure einge- 
tragen. Die Mischung wird in 1 Stunde auf llO^^C - 112°C erwarmt und 5 Stunden 
bei 110^'C - 112*"C gehalten. Man kuhlt auf 85^C, iSsst wahrend 2 Stunden bei 
85°C - 90*'C 85 g Thionylchlorid zulaufen und riihrt 3 Stunden bei 90°C nach. Nach 
Abkuhlen auf 20°C - 30°C wird die Reaktionsmischung auf eine Mischung aus 1 1 
Wasser und 1 kg Eis ausgetragen. Durch Zugabe von Eis wird weiterhin bei ca. O^'C 
gehalten. Das ausgefallte Sulfochlorid wird abgesaugt, mit ca. 1 1 Eiswasser ge- 
waschen und trockengesaugt. Der feuchte Nutschkuchen (ca. 740 g) wird in ein vor- 
gelegtes Gemisch aus 840 ml Eiswasser und 160 g l-Amino-3-dimethylaminopropan 
innerhalb von 1 Stunde unter Kuhlen eingetragen. Die Temperatur darf dabei an- 
steigen und wird am Ende des Eintrages zunachst auf 40'^C, dann auf 70°C ange- 
hoben. Man hah 1 Stunde bei 70°C, saugt ab, wascht mit 1 1 warmem Wasser in 
Portionen und trocknet bei SO^'C - SO'^C i. Vak. 

Man erhaU 252 g Farbstoflf, der in Form seiner freien Saure der ungefahren 
Formel III entspricht. 



138 g Kupferphthalocyanin werden 1 Stunde unter Ruhren in 500 g Chlorsulfonsaure 
eingetragen. Die Mischung wird in 1 Stunde auf 100°C - 102''C erwarmt und 
6 Stunden bei 100°C - 102^C gehalten. Man kuhlt auf SO'^C, lasst wahrend 2 Stunden 
bei 80°C 150 g Thionylchlorid zulaufen und riihrt 4 Stunden bei 80°C nach. Nach 
Abkuhlen auf 20''C - 30°C wird die Reaktionsmischung auf eine Mischung aus 1 1 
Wasser und 1 kg Eis ausgetragen. Durch Zugabe von Eis wird weiterhin bei ca. 0°C 




Formel III 



Beispiel 3 
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gehalten. Das ausgefallte Sulfochlorid wird abgesaugt, mit ca. 1 1 Eiswasser ge- 
waschen und trockengesaugt. Der feuchte Nutschkuchen (ca. 600 g) wird in ein 
vorgelegtes Gemisch aus 700 ml Eiswasser und 160 g N-Methyl-N-(3-aminopropyl)- 
ethanolamin innerhalb von 1 Stunde unter Kuhlen eingetragen. Die Temperatur darf 
dabei ansteigen und wird am Ende des Eintrages zunachst auf 40°C, dann auf 70^C 
angehoben. Man halt 1 Stunde bei 70**C, saugt ab, wascht mit 1 1 warmem Wasser in 
Portionen und trocknet bei 60*^0 - SO^'C i. Vak. 

Man erhalt 256 g Farbstoff, der in Form seiner freien Saure der ungefahren Formel 
TV entspricht. 



Die Substituenten garantieren eine Loslichkeit von uber 50 % in Benzylakohol, 
sowie eine hohe Loslichkeit in essigsaurem Wasser, 

Die folgenden Beispiele verdeutlichen die Erfindung weiter. 



Es wurde bei Raumtemperatur eine 37.5 % Losung des Farbstoffes in Benzylakohol 
hergestellt. Diese Stammlosung wurde mit Diacetonalkohol auf eine 7.5 % Farbstoff- 
losung verdunnt. Diese Losung wurde mittels Spin Coating auf ein pregrooved Poly- 
carbonat Substrat appliziert. Das pregrooved Polycarbonat wurde mittels Spritzguss 
als Disk hergestellt. Die Dimensionen der Disk und der Groovestruktur entsprachen 
denen, die ublicherweise fur CD-R verwendet werden. Die Disk mit der Farb- 
stoffschicht als Informationstrager wurde mit 100 nm Gold bedampft. AnschlieBend 
wurde ein UV-hartbarer Acryllack durch Spin Coating appliziert und mittels einer 
UV-Lampe ausgehartet. Mit einem kommerziellen Testschreiber fiir CD-R (Pulstec 



CuPc 




Formel IV 



Beispiel 4 
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OMT 2000 X 4) wurde z.B. bei 12 mW Schreibleistung iind einfacher Schreib- 
geschwindigkeit (1.4 m/s) beim Auslesen der Information eine Modulationshohe von 
47 % (30 % bis 70 % ist CD-R Spezifikation) fur das 3T Signal und 69 % (> 60 % ist 
CD-R Spezifikation) fflr das IIT Signal. Die Reflektivitat im Groove und auf dem 
Land betrug vor dem Schreiben 72 % bzw. 75 %. Die Spezifikation fur CD-R fordert 
> 65 Die molare Extinktion des Farbstofifs betragt, gemessen in Benzylakohol, ca. 
100 000 l/(mol cm) bei einem von 690 nm und ist damit deutlich niedriger als 
die in US 5124067 angegebene molare Extinktion von > 200000 l/(mol cm), die fur 
einen Dye fur optische Datenspeicher wiinschenswert sein soli. 



Es wurde bei Raumtemperatur eine 37.5 % Losung des Farbstoffes in Benzylakohol 
hergestellt. Diese Stammldsung wurde mit Diacetonalkohol auf eine 7,5 % Farb- 
stofHosimg verdunnt. Diese Losimg wurde mittels Spin Coating auf ein pregrooved 
Polycarbonat Substrat appliziert. Das pregrooved Polycarbonat wurde mittels Spritz- 
guss als Disk hergestellt. Die Dimensionen der Disk und der Groovestruktur ent- 
sprachen denen die ublicherweise ftir CD-R verwendet werden. Die Disk mit der 
Farbstoffschicht als Informationstrager wurde mit 100 nm Silber bedampft. An- 
schlieBend wurde ein UV-hartbarer Acryllack durch Spin Coating appliziert und 
mittels einer UV-Lampe ausgehartet. Mit einem kommerziellen Testschreiber fur 
CD-R (Pulstec OMT 2000 x 4) wiu-de z.B. bei 15 mW Schreibleistung und zwei- 
facher Schreibgeschwindigkeit (2.8 m/s) beim Auslesen der Information eine Modu- 
lationshohe von 41 % (30 % bis 70 % ist CD-R Spezifikation) fiir das 3T Signal und 
71 % (> 60 % ist CD-R Spezifikation) fur das IIT Signal. Die Reflektivitat im 
Groove und auf dem Land betrug vor dem Schreiben 72 % bzw. 75 %. Die 
Spezifikation fur CD-R fordert > 65 %. Die molare Extinktion des Farbstofifs betragt, 
gemessen in Benzylakohol, ca. 100 000 l/(moI cm) bei einem von 690 run und 
ist damit deutlich niedriger als die in US 5124067 angegebene molare Extinktion von 
> 200000 l/(mol cm), die fur einen Dye fiir optische Datenspeicher wunschenswert 
sein soil. 
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Patentanspruche 

1. Optischer Datentrager enthaltend ein transparentes Substrat auf dessen Ober- 
flache eine beschreibbare Informationsschicht und gegebenenfalls eine 
5 Reflektionsschicht aufgebracht ist, dadurch gekeimzeichnet, dass in der 

beschreibbaren Informationsschicht mindestens ein PhthalocyaninfarbstofT 
der allgemeinen Formel I enthalten ist 

/ (S02-NH-A-NR*R^)x 

CuPc ^ 

(S03H)y 

^ Formel I 

10 worin 

CuPc fur einen Kupferphthalocyanin-Rest steht, 

A fur ein gegebenenfalls substituiertes geradkettiges oder verzweigtes 
15 C2 - C6 - Alkylen steht, 

und R^ unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder jeweils gegebenen- 
falls substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C\ — C^ — Alkylen, 
insbesondere fur substituiertes Ci - Ce - Hydroxyalkyl sowie fiir un- 
20 substituiertes Ci - — Alkyl stehen, 

oder R^ und R^ zusammen mit dem N-Atom, an das sic gebunden 
sind, einen heterocyclischen 5- oder 6-Ring bilden, der gegebenenfalls 
ein weiteres Heteroatom, z.B. S, N oder O enth^It, 

.25 X fur 2,0 bis 4,0 steht. 



y fiir 0 bis 1,5 steht und 



m 
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die Summe von x und y 2,0 bis 4,0 betragt. 

Optische Datentrager gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
beschreibbaren Infonnationsschicht Mischungen von Phthalocyaninfarb- 
stoffen der allgemeinen Formel (I) enthalten sind. 

Verfahren zur Herstellung eines Formteils aus einem transparenten Substrat 
auf dessen Oberflache eine beschreibbare Infonnationsschicht, enthaltend 
einen Farbstoff, aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Farbstoff 
einen Phthalocyaninfarbstoff der allgemeineTi Formel I enthalt und mit einem 
Ldsungsmittelgemisch gearbeitet wird 

Verfahren nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Komponente 
Kl des Ldsungsmittelgemisches ausgewahlt ist aus der Gruppe Benzyl- 
alkohol, essigsaurem Wasser oder fluorieren Alkoholen, bevorzugt 2,2,3,3,- 
TetrafluorpropanoL 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten 
Schritt der Farbstoff in Komponente Kl gelost wdrd und in einem zweiten 
Schritt diese Losung mit einer anderen Komponente K2 verdiinnt wird, die 
ausgewahh ist aus der Gruppe gebildet von Alkoholen, Ether, Kohlenwasser- 
stoffen, halogenierten Kohlenwasserstoffen, Cellosolve, Ketonen, bevorzugt 
ausgewahlt aus der Gruppe gebildet von Methanol, Ethanol, Propanol, 
2,2,3,3-Tetrafluorpropanol, DiacetonaUcohol, Tetrachloroethan, Dichlor- 
methan, Diethylether, Dipropylether, Dibutylether, Methylcellosolve, Ethyl- 
cellosolve, l-Methyl-2-propanol, Methylethylketon, 4-Hydroxy-4-methyl-2- 
pentanon, Hexan, Cyclohexan, Ethylcyclohexan, Oktan, Benzol, Toluol, 
Xylol. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die den FarbstofF enthaltende Informationsschicht durch Spin-Coating aufge- 
bracht wird. 



7. Venvendung von Sulfonsaureamidgruppen-haltigen Kupferphthalocyanin- 
farbstoffen der Formel I fur optische Datenspeicher . 
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Venvendung von Cu-Phthalocvaninsulfonsaureamiden als Dve fur einmal 
beschreibbare optische Datenspeicher 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen einmal beschreibbaren optischen 
5 Datentrager unter Venvendung von Cu-Phthalocyaninsulfonsaureamiden als Farb- 
stoff, insbesondere fur CD-R, sowie die Applikation der oben genannten Farbstoffe 
auf ein Polymersubstrat (insbesondere Polycarbonat) durch Spin-Coating. 

Die einmal beschreibbare Compact Disk (CD-R) erlebt in letzter Zeit ein enormes 
10 Mengenwachstum bei gleichzeitigem Preisverfall. Die Hauptkomponente der Her- 
stellkosten stellt der informationstragende Farbstoff (Dye) dar. Stand der Tieclinik ist 
die Venvendung von teuren, speziell fur die spektralen Anforderungen und die An- 
forderungen an die Ldslichkeit synthetisierten Cyanin-, Phthalocyanin- und Azo- 
farbstofFsystemen. 

15 

In der Patentliteratur wird z.B. die Notwendigkeit zur Venvendung solch aufwendig 
modifizierter Phthalocyanin-FarbstofFe mit folgenden Argumenten begrundet: 

• Spezielle Substituenten verhindem die Bildung von FarbstofF-Assoziaten in 
20 diinnen Filmen. Assoziate verandem das Absorptionspektrum fiir Anwendungen 

als optischer Datenspeicher negativ (US 5124067). 

• Spezielle Substituenten verhindem die Kristallisation der Faibstoffe in diinnen 
Filmen. Kristallite verandem die Schichthomogenitat fur die Anwendung als 
optischer Datenspeicher negativ ( EP-A2-519419). 

25 • Nur spezielle Substituenten ermoglichen die Loslichkeit der allgemein schwer 
loslichen Phthalocyanine in solchen Losungsmitteln, die bei der Applikation 
durch Spin-Coating auf ein Kunststoffsubstrat (vomehmlich Polycarbonat) die 
Groovestruktur des spritzgegossenen KunststofTsubstrates nicht zerstoren 
(US 5124067). 

30 • Zentralatome mit groBem Atomradius (Pd, Pt, Rh, Ru, In, VO) mussen verwendet 
werden, um einen moglichst hohen Brechungsindex bei der Schreib- und Lese- 
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wellenlange (780 - 820 nm) zu erreichen, was eine hohe Signalmodulatioh fur 
die Anwendung als CD-R garantiert (EP-Al-0513370). 

• Spezielle Substituenten iind Zentralatome ermoglichen eine hohe molare Extink- 
tion (>200000). Diese hohe molare Extinktion ist notwendig fiir eine der CD-R 
Spezifikation genugende hohe Modulation des Lesesignals (US 5124067). 

• Das Patent EP'Al-519395 (Eastman Kodak Co.) beschreibt Metall-Phthalo- 
cyaninfaibstofTe mit bestimmten Sulfonamidgmppen (SOaNR^R^) fur einmal be- 
schreibbare optische Datenspeicher. 

• Das Patent JP-A-05 177946 (Taiyo Yuden) beschreibt bestimmte Sulfonamide 
Derivate eines Zink-Phthalocyaninfarbstoffes als Informationsschicht fiir opti- 
sche Datenspeicher, Der FarbstofF soil in Alkohol und Cellosolve loslich sein. 

Derart hochspezialisierte Farbstoffsysteme sind teuer imd verhindem daher eine 
preisgunstige Herstellung von z.B. einmal beschreibbaren Compact Disc's (CD-R). 

Aufgabe der Erfindung ist denmach die Bereitstellung eines einfach zu synthetisie- 
renden PhthalocyaninfarbstofFs, der die hohen Anforderungen (wie Lichtstabilitat, 
gunstiges Signal-Rausch-Verhaltnis, schadigungsfreies Aufbringen auf das Substrat- 
material, u.a,) fur die Verwendung als Informationsschicht in einem einmal 
beschreibbaren optischen Datentrager (vomehmlich CD-R) erfuUt. Dadurch konnte 
dieser FarbstofT deutlich billiger hergestellt werden und erlaubt daher eine kosten- 
giinstigere Herstellung. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein einmal beschreibbarer optischer Datentrager 
enthaltend ein transparentes KunststofTsubstrat auf dessen Oberflache eine beschreib- 
bare Informationsschicht und gegebenenfalls eine Reflektionsschicht aufgebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der beschreibbaren Informationsschicht mindestens 
ein PhthalocyaninfarbstofT der allgemeinen Formel I enthalten ist. 



Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines Formteils aus 
einem transparenten Substrat auf dessen Oberflache eine beschreibbare Informations- 
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schicht, enthaltend einen Farbstoff^ aufgebracht ist, wobei der FarbstofF einen 
PhthalocyaninfarbstofT der allgemeinen Formel I enthalt md mil einem. Lcisungs- 
mittelgemisch geaibeitet wird. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Venvendung der Phthalocyaninfarb- 
stofFe der Formel I, besonders Sulfonamidgruppen-haitigen Kupferphthalocyanin- 
farbstofTen der Formel I in optischen Datentragem. 

Die erfindungsgemaBen Phthalocyanin-Farbstoffe komien nach folgender Formel (I) 
dargestellt werden: 

y (S02-NH-A-NR'R^)x 
CuPc ^ Fomiel I 

(S03H)y 

worin 

CuPc fur einen Kupferphthalocyanin-Rest steht, 

A fur ein gegebenenfalls substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C2 - — 
Alkylen wie z,B. Ethylen, Propylen, Butylen, Pentylen, Hexylen steht, 

R' und R^ unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder jeweils gegebenenfalls 
substituiertes geradkettiges oder verzweigtes Ci - Ce - Alkylen wie z.B. 
Methylen, Ethylen, Propylen, Butylen, Pentylen, Hexylen, insbesondere fur 
substituiertes d - - Hydroxyalkyl sowie fur unsubstituiertes Ci - Ce - 
Alkyl stehen, 

Oder R* und R^ zusammen mit dem N-Atom, an das sie gebunden sind, einen 
heterocyclischen 5- oder 6-Ring bilden, der gegebenenfalls ein weiteres 
Heteroatom, 2.B. S, N oder O enthalt. 



X 



fiir 2,0 bis 4,0 steht. 
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y fur 0 bis 1,5 steht und 

die Summe von x und y 2,0 bis 4,0, bevorzugt 2,5 bis 4,0 betragt. 

5 Mischungen der oben genannten FarbstofFe konnen ebenfalls eingesetzt werden. 

Die Herstellung des erfindungsgemafien einmal beschreibbaren optischen Daten- 
tragers wird dutch Spin Coating des Faibstoffs selbst oder in Kombination mit 
anderen FarbstofTen oder mit geeigneten Losungsmitteln auf ein transparentes Sub- 

10 strat erreicht. Fur das Coating wird der Faibstoff mit oder ohne Additive in einem y^-^. 
geeigneten Ldsungsmittel oder Losungsmittelgemisch gelost, so dass der Farbstoff 
100 Oder weniger Gewichtsanteile auf 100 Gewichtsanteile Ldsungsmittel ausmacht. 
Anschliefiend kann diese primare FaibstofflQsung mit einem weiteren geeigneten 
Losungsmittel verdunnt werden, so dass der Farbstoff 20 oder weniger Gewichtsan- 

15 telle auf 100 Gewichtsanteile Losungsmittel ausmacht. Die beschreibbare Informa- 
tionsschicht wird danach bei reduziertem Druck durch Sputtem oder Aufdampfen 
metallisiert und anschliefiend mit einem Schutzlack versehen. 

Die Substrate konnen aus optisch transparenten Kunststoffen hergestellt sein, die, 
20 wenn notwendig, eine Oberflachenbehandlung erfahren haben. Bevorzugte Kimst- 

stoffe sind Polycarbonate imd Polyacrylate, sowie Polycycloolefine. C} 

Ldsungsmittel bzw. Ldsungsmittelgemische fiir das Aufcoaten des FarbstofFes 
werden einerseits nach ihrem Losungsvermogen fur den Farbstoff und andererseits o 

25 nach einem minimalen Einfluss auf das Substrat ausgewahlt. Losungsmittel die ein 

gutes Losungsvermogen fur die erfindungsgemafien Farbstoffe besitzen sind z.B. 
Benzylalkohol, essigsaures Wasser oder fluorierte Alkohole. Geeignete Losungs- » 
mittel die einen geringen Einfluss auf das Substrat haben sind Alkohole, Ether, 
Kohlenwasserstoffe, halogenierte Kohlenwasserstoffe, Cellosolve, Ketone. Beispiele ' 

30 solcher Losungsmittel sind Methanol, Ethanol, Propanol, 2,2,3,3-TetrafluorpropanoU 
Diacetonalkohol, Tetrachloroethan, Dichlormethan, Diethylether, Dipropylether, 
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Dibutylether, Methylcellosolve, Ethylcellosolve, l-Methyl-2-propanol, Methyl- 
ethylketon, 4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon, Hexan, Cyclohiexan, Ethylcyclohexan, 
Oktan, Benzol, Toluol, Xylol. Bevorzugte Ldsungsmittel sind KohlenwasserstofTe 
und ADcohoIe, da sie den geringsten Einfluss auf das Substrat ausiiben. 

5 

Besonders geeignet fur die erfindungsgemafien Farbstoffe sind Losungsmittel- 
gemische aus Benzylalkohol, essigsaurem Wasser oder fluorieiten Alkoholen mit 
oben genannten Losungsmitteln. Besonders bevorzugt ist dabei die Herstellung zu- 
nachst einer Losung in Benzylakohol, essigsaurem Wasser oder fluorierten Alko- 
10 holen und anschliefiender Verdunnung mit einem der oben genannten Losungsmittel. 

Geeignete Additive fur die beschreibbare Informationsschicht sind Stabilisatoren, 
Netzmittel, Binder, Verdunner und Sensibilisatoren. 

15 Die Reflektionsschicht kann aus jedem Metall bzw. jeder Metallegierung, die 
ublicherweise fur beschreibbare optische Datentrager benutzt werden, hergestellt 
sein, Geeignete Metalle bzw, Metalllegierungen konnen aufgedampft und gesputtert 
werden und enthalten z.B. Gold, Silber, Kupfer und deren Legierungen imtereinander 
oder mit anderen Metallen. 

20 

Der Schutzlack iiber der Reflektionsschicht kann aus UV-hartenden Acrylaten be- 
stehen. 

Eine Zwischenschicht, die die Reflektionsschicht vor Oxidation schiitzt, kann eben- 
25 falls vorhanden sein. 

Der erfindungsgemaBe beschreibbare optische Datentrager kann vorbeschriebene 
Read Only Memory (ROM) Bereiche enthalten, wie in US 4940618 (Taiyo Yuden) 
beschrieben. Die Oberflache des Substrates kann eine separate, durch Warme de- 
30 formierbare Schicht enthalten, wie in US 4990388 (Taiyo Yuden) beschrieben. 
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Die folgenden praparativen Beispiele zeigen die Herstellung der erfindimgsgemafien 
Farbstoffe. 

5 

Beispiel 1 

138 g Kupferphthalocyanin werden unter Ruhren in 700 g Chlorsulfonsaure einge- 
tragen. Die Mischimg wird in 1 Stunde auf 136*^C - ISS'^C erwarmt und 6 Stunden 

10 bei 1 36*^0 - ISS^'C gehalten. Man kuhlt auf SS^'C, lasst wahrend 2 Stunden bei 
85°C- 90°C 130 g Thionylchlorid zulaufen und riihrt 4 Stunden bei 90°C nach. 
Nach Abkiihlen auf 20®C - 30**C wird die Reaktionsmischung auf eine Mischung aus 
1 1 Wasser und 1 kg Eis ausgetragen. Durch Zugabe von Eis wird weiterhin bei ca. 
O^^C gehalten. Das ausgefallte Sulfochlorid wird abgesaugt, mit ca. 1 1 Eiswasser ge- 

15 waschen und trockengesaugt. Der feuchte Nutschkuchen (ca. 600 g) wird in ein Ge- 
misch aus 250 ml Wasser und 250 g Eis eingetragen und bei O'^C mit 10 %iger 
Natronlauge auf einen pH-Wert von 7 gestellt. Dann iSsst man 100 g l-Amino-3-di- 
methylaminopropan zulaufen, wobei der pH-Wert auf ca, 10,5 steigt. Man lasst unter 
Erwarmen auf 20^C nachriihren, halt 1 Stunde bei 20''C, heizt auf 40X und riihrt 1 

20 Stunde bei 40^C nach. Wahrend der ganzen Zeit halt man mit 10 %iger Natronlauge 
den pH bei ca. 10. Man l^st auf Raumtemperatur abkOhlen, stellt mit verdQimter 
Schwefelsaure auf pH 8,5, saugt ab, wascht mit 1 1 Wasser in Portionen und trocknet 
bei 60«C-80^C i. Vak. 

25 Man erhalt 269 g Farbstoff, der in Form seiner freien Saure der ungefahren Formel II 



entspricht. 




(S03H)o.5 



Formel II 
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Beispiel 2 



138 g KupfeqDhthalocyanin werden unter Riihren in 560 g Chlorsulfonsaure einge- 
tragen. Die Mischung wird in 1 Stunde auf llO^^C - 112°C erwarmt und 5 Stunden 
bei llO^'C - 112^C gehalten. Man kuhlt auf 85^C, lasst wahrend 2 Stunden bei 
SS^'C - 90''C 85 g Thionylchlorid zulaufen und riihrt 3 Stunden bei SO^'C nach. Nach 
Abkuhlen auf 20''C - 30°C wird die Reaktionsmischung auf eine Mischung aus 1 1 
Wasser und 1 kg Eis ausgetiagen. Durch Zugabe von Eis wird weiterhin bei ca. 0**C 
gehalten. Das ausgefallte Sulfochlorid wird abgesaugt, mit ca. 1 1 Eiswasser ge- 
waschen und trockengcsaugt. Der feuchte Nutschkuchen (ca. 740 g) wird in ein vor- 
gelegtes Gemisch aus 840 ml Eiswasser und 160 g l-Amino-3-dimethylaminopropan 
innerhalb von 1 Stunde imter Kiihlen eingetragen. Die Temperatur darf dabei an- 
steigen und wird am Ende des Eintrages zunachst auf 40°C, dann auf lO^'C ange- 
hoben. Man halt 1 Stunde bei TO'^C, saugt ab, wascht mit 1 1 warmem Wasser in 
Portionen und trocknet bei 60''C - 80''C i. Vak. 

Man erhalt 252 g FarbstofF, der in Form seiner freien Saure der ungefahren 
Fomiel III entspricht 



138 g Kupferphthalocyanin werden 1 Stunde unter Riihren in 500 g Chlorsulfonsaure 
eingetragen. Die Mischung wird in 1 Stunde auf lOO^'C - 102**C erwarmt und 
6 Stunden bei lOO^'C - 102''C gehalten. Man kuhlt auf SO^^C, lasst wahrend 2 Stunden 
bei 80^C 150 g Thionylchlorid zulaufen und riihrt 4 Stunden bei 80*'C nach. Nach 
Abkuhlen auf 20^*0 - 30°C wird die Reaktionsmischung auf eine Mischung aus 1 1 
Wasser und 1 kg Eis ausgetragen. Durch Zugabe von Eis wird weiterhin bei ca. O^'C 



CuPc 




3.0 



Formel III 



Beisplei 3 
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gehalten. Das ausgefallte Sulfochlorid wird abgesaugt, mit ca. 1 1 Eiswasser ge- 
waschen und trockengesaugt. Der feuchte Nutschkuchen (ca, 600 g) wird in ein 
vorgelegtes Gemisch aus 700 ml Eiswasser und 160 g N-Methyl-N-(3-aminopropyl)- 
ethanolamin inneiiialb von 1 Stunde unter Kuhlen eingetragen. Die Temperatur darf 
5 dabei ansteigen und wird am Ende des Eintrages zunachst auf 40°C, dann auf 70®C 
angehoben. Man halt 1 Stunde bei 70**C, saugt ab, wascht mit 1 1 warmem Wasser in 
Portionen und trocknet bei 60X - SO'^C i. Vak. 



Man erhalt 256 g Farbstoff, der in Forai seiner freien Saure der ungeMiren Formel 
10 IV entspricht. 



/CH3 



CuPc ^SO,NH.CH,.CH,.CHrN-cH,-CH,-OH J Formel IV 



2,5 



Die Substituenten garantieren eine Loslichkeit von iiber 50 % in Benzylakohol, 
1 5 sowie eine hohe Loslichkeit in essigsaurem Wasser. 

Die folgenden Beispiele verdeutlichen die Erfindung weiter. 

Beispiel 4 

20 

Es wurde bei Raumtemperatur eine 37.5 % Losung des Farbstoffes in Benzylakohol 
hergestellt. Diese Stammlosung wurde mit Diacetonalkohol auf eine 7.5 % FarbstofF- 
losung verdiinnt. Diese Losung wurde mittels Spin Coating auf ein pregrooved Poly- 
carbonat Substrat appliziert. Das pregrooved Polycarbonat wurde mittels Spritzguss 
25 als Disk hergestellt. Die Dimensionen der Disk und der Groovestruktur entsprachen 
denen, die ublicherweise fiir CD-R verwendet werden. Die Disk mit der Farb- 
stoffschicht als Informationstrager wurde mit 1 00 nm Gold bedampfl. AnschlieBend 
wurde ein UV-hartbarer Acryllack durch Spin Coating appliziert und mittels einer 
UV-Lampe ausgehartet. Mit einem kommerziellen Testschreiber fur CD-R (Pulstec 
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OMT 2000 X 4) wurde z.B, bei 12 mW Schreibleistung und einfacher Schreib- 
geschwindigkeit (1.4 m/s) beim Auslesen der Information eine ModulationshShe von 
47 % (30 % bis 70 % ist CD-R Spezifikation) fur das 3T Signal und 69 % (> 60 % ist 
CD-R Spezifikation) fur das IIT Signal. Die Reflektivitat im Groove und auf dem 
5 Land betrug vor dem Schreiben 72 % bzw. 75 %, Die Spezifikation fur CD-R fordert 
> 65 %. Die molare Extinktion des FarbstofFs betragt, gemessen in Benzylakohol, ca, 
100 000 l/(mol cm) bei einem X^ax von 690 nm und ist damit deutlich niedriger als 
die in US 5124067 angegebene molare Extinktion von > 200000 l/(mol cm), die fur 
einen Dye fiir optische Datenspeicher wflnschenswert sein solL 

10 

Beispiel 5 

Es wurde bei Raumtemperatur eine 37.5 % Losung des Farbstoffes in Benzylakohol 
hergestellt. Diese Stammlosung wurde rait Diacetonalkohol auf eine 7,5 % Farb- 

15 stofflosung verdiinnt. Diese Losimg wurde mittels Spin Coating auf ein pregrooved 
Polycarbonat Substrat appliziert. Das pregrooved Polycarbonat wurde mittels Spritz- 
guss als Disk hergestellt Die Dimensionen der Disk und der Groovestruktur ent- 
sprachen denen die ublicherweise fiir CD-R verwendet werden. Die Disk mit der 
Farbstoffschicht als Informationstrager wurde mit 100 ran Silber bedampft. An- 

20 schliefiend wurde ein UV-hartbarer Acryllack durch Spin Coating appliziert und 
mittels einer UV-Lampe ausgehSrtet. Mit einem kommerziellen Testschreiber fur 
CD-R (Pulstec OMT 2000 x 4) wurde z.B. bei 15 mW Schreibleistung und zwei- 
facher Schreibgeschwindigkeit (2.8 m/s) beim Auslesen der Information eine Modu- 
lationshohe von 41 % (30 % bis 70 % ist CD-R Spezifikation) fur das 3T Signal und 

25 71 % (> 60 % ist CD-R Spezifikation) fur das IIT Signal, Die Reflektivitat im 
Groove und auf dem Land betrug vor dem Schreiben 72 % bzw. 75 %. Die 
Spezifikation fiir CD-R fordert > 65 %. Die molare Extinktion des Farbstoffe betragt, 
gemessen in Benzylakohol, ca. 100 000 l/(mol cm) bei einem A^max von 690 nm und 
ist damit deutlich niedriger als die in US 5 124067 angegebene molare Extinktion von 

30 > 200000 l/(mol cm), die fiir einen Dye fur optische Datenspeicher wiinschenswert 
sein soil. 
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Patentanspruche 

1. Optischer Datentrager enthaltend ein transparentes Substrat auf dessea Ober- 
flache eine beschreibbare Infonnationsschicht und gegebenenfalls eine 
Reflektionsschicht aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
beschreibbare Infonnationsschicht mindestens ein Phtfaalocyaninfarbstoff 
der allgemeinen Formel I enthalten ist 



CuPc 



(S02-NH-A-NR'R^)x 

(S03H)y 



Formel I 



worm 



CuPc fur einen Kupferphthalocyanin-Rest steht, 

A fur ein gegebenenfalls substituiertes geradkettiges oder verzweigtes 
C2 - Ce - Alky len steht, 

R' und R^ unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder jeweils gegebenen- 
falls substituiertes geradkettiges oder verzweigtes Ci - Q — Alkylen, 
insbesondere fiir substituiertes Ci — — Hydroxyalkyl sowie fiir un- 
substituiertes Ci - Q — Alkyl stehen, 

Oder R^ und R^ zusammen mit dem N-Atom, an das sie gebunden 
sind, einen heterocyclischen 5- oder 6-Ring bilden, der gegebenenfalls 
ein weiteres Heteroatom, z.B. S, N oder O enthalt, 

X fur 2,0 bis 4,0 steht, 

y fur 0 bis 1,5 steht und 
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die Summe von x vmd y 2,0 bis 4,0 betrSgt* 

2. Optische Datentrager gemafl Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
beschreibbaren Infonnationsschicht Mischxmgen von Phthalocyaninfaib* 
stoffen der allgemeinen Formel (T) enthaiten sind, 

3. Verfahren zur Herstellung eines Formteils aus einem transparenten Substrat 
auf dessen Oberflache eine beschreibbare Infonnationsschicht, enthaltend 
einen Farbstoff, aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass der FarbstofT 
einen PhthalocyaninfarbstofFder allgemeinen Formel I enthSlt und mit einem 
Losungsmittelgemisch gearbeitet wird 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Komponente 
Kl des Losimgsmittelgemisches ausgewahlt ist aus der Gruppe Benzyl- 
alkohol, essigsaurem Wasser oder fluorieren Alkoholen, bevorzugt 2,2,3,3,- 
Tetrafluorpropanol. 

5. Verfahren nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten 
Schritt der FarbstofiF in Komponente Kl geldst wird und in einem zweiten 
Schritt diese Losung mit einer and^en Komponente K2 verdfinnt wird, die 
ausgewahlt ist aus der Gruppe gebildet von Alkoholen, Ether, KohlenwassCT- 
stoffen, halogenierten Kohlenwasserstoffen, Cellosolve, Ketonen, bevorzugt 
ausgewahlt aus der Gruppe gebildet von Methanol, Ethanol, Propanol, 
2,2,3 ,3 -Tetrafluorpropanol, Diacetonalkohol, Tetrachloroethan, Dichlor- 
methan, Diethylether, Dipropylether, Dibutylether, Methylcellosolve, Ethyl- 
cellosolve, l-Methyl-2-propanol, Methylethylketon, 4-Hydroxy-4-methyl-2- 
pentanon, Hexan, Cyclohexan, Ethylcyclohexan, Oktan, Benzol, Toluol, 
Xylol. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, daduich gekennzeichnet, dass 
die den Faibstoff enthalt^de Informationsschicht durch Spin-Coadng aufge- 
bracht wird. 



7. Verwendung von Sulfonsaureamidgnippen-haltigen Kupfeiphthalocyanin- 
faibstofTen der Fonnel I fiir optische DatCTspeicher . 
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Interna- les Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04968 



Datum der 
VerdfTentfichung 



DE 4310917 


A- 


07-10- 


■1993 


JP 


5278339 


A 


26-10-1993 










OP 


5278340 


A 


26-10-1993 










US 


5424171 


A 


13-06-1995 


JP 05069673 


A 


23-03- 


-1993 


KEINE 






JP 63191690 


A 


09-08- 


■1988 


KEINE 






EP 519395 


A 


23-12- 


■1992 


US 


5248538 


A 


28-09-1993 










CA 


2070347 


A 


19-12-1992 










OE 


69223089 


D 


18-12-1997 










DE 


69223089 


T 


10-06-1998 










JP 


5185735 


A 


27-07-1993 


US 5489330 


A 


06-02- 


-1996 


DE 


4237545 


A 


11-05-1994 










DE 


59308069 


D 


05-03-1998 










EP 


0596383 


A 


11-05-1994 










JP 


2655804 


B 


24-09-1997 










JP 


7331106 A 


19-12-1995 


US 4379710 


A 


12-04- 


■1983 


US 


4448722 


A 


15-05-1984 










CA 


1165760 


A 


17-04-1984 
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VERTR 



UBER DIE INTERNATIONALE ZUf 
UF DEM GEBIET DES PATENM 



LAMMENARBEIT 
ESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Le A 33 762-WO Lin 


yygljgpgg siehe Mttteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04968 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

31/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/06/1999 


Anmetder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteitt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfalBt insgesamt 03 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bertcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Qrundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Qrundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



b. 



2. 
3. 

4. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die internationale Recherche ist auf der Qrundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Qrundlage des Sequenzprotokotis durchgefuhrt worden, das 
[ I in der internationalen Anmeldung In Schrlflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in compute riesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computed esbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

Bestlmmte AnsprQehe haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld 1). 
Mangelnde EInhettllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



I [ wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmetder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 
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internahonaler recherchenbericht 



A. KUVSSIFIZIERUNGOESANMECImiGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G11B7/24 C09B47/24 B41M5/26 



lint 



Internationales Aktenzeichen 



CT/EP 00/04968 



C09B47/26 



Nach der International en Patentkjasstfikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GllB C09B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. venvendete Suchbegrlffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*" Bezeichnung der Veroffentlichung. sowelt erfordeilich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 10 917 A (PIONEER) 

7. Oktober 1993 (1993-10-07) 

Seite 4, Zeile 10 - Zeile 34; Anspruche 

1,2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 17, no. 389, 

21. Juli 1993 (1993-07-21) 

& JP 05 069673 A (TAIYO YUDEN), 

23. Marz 1993 (1993-03-23) 

Zusammenfassung 

-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet Ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sdl Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen t>ezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem taeanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



"V 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugnjndeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von fc>esonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlfchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verioindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



23. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



08/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70)340-0016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Vanhecke, H 
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C.<F6rt8etzung) ALS WESErfTLICmRGESEHENE UKTERLAGEN 



Mnt 



Internationales Aktenzelchen 

CT/EP 00/04968 



Kategorie'' Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 198837 

Derwent Publications Ltd., London, GB: 

Class E06, AN 1988-261810 

XP002150757 

& JP 63 191690 A (TOSHIBA), 
9. August 1988 (1988-08-09) 
Zusammenfassung 

EP 0 519 395 A (KODAK) 
23. Dezember 1992 (1992-12-23) 
Anspriiche 1,2; Bei spiel 2 

US 5 489 330 A (K.WUNDERLICH) 
6. Februar 1996 (1996-02-06) 
Anspruch 1 

US 4 379 710 A (N.N.CROUNSE) 
12. April 1983 (1983-04-12) 
Anspruch 1 
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PATENT COOPERATION T^^TY 

PCT * 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



3 



Applicant's or agent's file reference 
Le A 33 726- WO Lin 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary' Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EPOO/04968 


International filing date {day/month/year) 

31 May 2000 (31.05.00) 


Priority date {day/month/year) 

07 June 1999 (07.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G11B7/24, 




Applicant 


BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminao' Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



f— 1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 

I I been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 

(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

18 December 2000 (18.12.00) 


Date of completion of this report ^ 
13 February 2001 (13.02.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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MINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 
INTERNATIONAL P^HmINARY EXAMINATION REPORT PCT/EPOO/04968 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which hm'e been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ' originally filed ' and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

the international application as originally filed. 

the description, pages Ll? » as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 



pages , filed with the letter of 

the claims, Nos. ]zL - as originally filed, 

I^Q5 , as amended under Article 19, 

Nos. , filed with the demand, 

Nos. , filed with the letter of 



Nos. , filed with the letter of 

I I the drawings, sheets/fig , as originally filed, 

sheets/fig , filed with the demand, 

sheets/fig , filed with the letter of 

sheets/fig , filed with the letter of 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)), 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONA 



LIMINARY EXAMINATION REPOR 



international application No. 
PCT/EP 00/04968 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 


Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (I A) 


Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 



Citations and explanations 
1 . 



Tfie roxiowing xncernationai searcn report citation 
is considered in this report: 
Dl: DE-A-4 310 917. 



Novelty 

Dl describes., an optical recording medium with a 
recording film containing a metal phthalocyanine 
dye. The dye used in Dl, which is defined by the 
general formula (I), can contain as variable 
specific substituents, iiiter alia, a sulphino group 
or a sulphonic acid group as ring substituents; 
alongside other metal atoms, the dye can also 
contain copper as a metal atom. The optical data 
carrier of Claim 1 which contains the defined copper 
phthalocyanine dye of the formula (I) is, however, 
described as such neither in Dl nor in the other 
international search report citations. The same 
applies to the method defined in Claim 3 and the use 
defined in Claim 7. Therefore, the subject matter of 
Claims 1 to 7 is nov.el and consequently meets the 
requirements of PCT Article 33(2). 

Inventive step 

The problem addressed by the present invention can 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONA 



LIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/04968 



be considered that of the provision of an optical 
data carrier with a phthalocyanine dye which shows 
improved light stability and a favourable signal-to- 
noise ratio. The problem is solved by the use of the 
dye defined in Claim 1 by the general formula (I) . 
The subject-matter of Claims 1 to 7 involves an 
inventive step, because it is neither known nor 
obvious from the closest prior art Dl to use the dye 
of the formula (I) in an optical data carrier to 
solve the problem of interest. Claims 1 to 7 
therefore satisfy the criterion of PCT Article 



The subject matter of Claims 1 to 7 meets the 
requirements of industrial applicability ( (PCT 
Article 33 (4) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONA 



VIII. Certain observations on the international application 



l|||| pLIMINARY EXAMINATION REPORT^^ 



International application No. 
PCT/EP 00/04968 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. In Claim 1, the expression Ci-Ce-alkylene used in the 
definition of the substituents Ri and R2 is not 
correct. The correct expression should be Ci-Ce- 
alkyl. The same applies to the corresponding 
definition of Ri and R2 on page 3 of the description. 

2. Claim 4 relates to a method according to Claim 2. 
Claim 2, however, relates to a data carrier and 
therefore Claim 4 cannot refer to Claim 2. Claim 4 
can only refer to Claim 3, which also claims a 
method. Accordingly, Claim 6 cannot refer to Claims 

2 to 4, as is currently defined, but only to Claims 

3 and 4 . 



3. Since the claims relate to an optical data carrier, 
a method for producing a moulded part, and the use 
of dyes containing sulphonic acid amide groups for 
data carriers, the expression ^Myes as per the 
invention" used on page 6 of the description is not 
consistent with the claims (see PCT Examination 
Guidelines, Chapter III-4.3a). 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



AGE BLAWK (MSPTO) 



VERTRAG QBE 



EB DIE INTERNATIONALE ZUSAiyiMENARBEIT AUF DEM 
^ GEBIET DES PATENTW^NS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSB 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
Le A 33 726-WO Lin 


slehe Mitteilung uber die Ubersendung des Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vortauflgen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/04968 


Internationales Anmei(ie<ia\um(Tag/Monat/Jahr) 
31/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder natlonale Ktassifikation und IPK 
G11B7/24 



Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Beharde ersteilt und wird dem Anmelder gem£iB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERiCHT umfaBt Insgesamt 5 Blotter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen denn Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich urn Blotter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Oiese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthekit Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



18/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
13.02.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorl&ufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevollmSchtigter Bediensteter 
Hindia, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8492 



I 
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INTERNATIONALER 1 
PRUFUNGSBERICHT 




LAUFIGER 



Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/04968 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatten die dem Anmetdeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind iiim 
nicht beigefugt, well sie kerne Anderunger) enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungllche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, In der 
die Internationale Anmeldung eingerelcht worden ist, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingerelcht; dabel handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingerelcht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauflgen Prufung eingerelcht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz Ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der Intematlonalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingerelcht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schrlftllche Sequenzprotokoll nIcht uber den 
Offenbarungsgehalt der intematlonalen Anmeldung Im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form ertassten Informationen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER WtLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzelchen PCT/E POO/04968 



5. □ Dieser Berlcht 1st ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hlnzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erftnderischen Tatigkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkelt (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkelt (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zelchnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) PCT hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Das folgende, inn internationalen Recherchenbericht angegebene Dokiiment ist in 
diesem Bericht berucksichtigt worden: 
D1 =DE-A-4310917 



2. Neuheit 

D1 beschreibt ein optJsches Aufzeichnungsmedujm mit einem Aufzeichnungsfilm, 
der einen Metall-Phthalocyaninfarbstoff enthalt. Der in D1 eingesetzte Farbstoff, 
der durch die allgemeine Forme! (I) definiert ist, kann als variable spezifische 
Substituenten unter anderem eine Sulfinogruppe oder eine Sulfonsauregruppe als 
Ringsubstituenten enthalten; neben anderen Metallatomen kann der Farbstoff 
auch Kupfer als Metallatom enthalten. Der optische Datentrager von Anspruch 1 , 
der den definierten Kupferphthalocyanin-Farbstoff der Formel I enthalt, ist jedoch 
als solcher weder in D1 noch in den anderen Dokumenten des Internationalen 
Recherchenberichts beschrieben. Dasselbe gilt fur das in Anspruch 3 definierte 
Verfahren und die in Anspruch 7 definierte Verwendung. Daher ist der 
Gegenstand der Anspruche 1 bis 7 neu und erfiillt somit die Erfordernisse des 
Artikels 33(2) PCT. 

3. Erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann angesehen warden 
als die Bereitstellung eines optischen Datentragers mit einem 
Phthalocyaninfarbstoff, der verbesserte Lichtstabilitat und gunstiges Signal- 
Rausch-Verhaltnis zeigt. Die Aufgabe wird durch die Verwendung des in Anspruch 
1 durch die allgemeine Formel I definierten Farbstoffs gelost. Der Gegenstand der 
Anspruche 1 bis 7 beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit, well es aus dem 
nachsten Stand der Technik D1, weder bekannt ist, noch dadurch nahegelegt 
wird, den Farbstoff der Formel I in Anspruch 1 in einen optischen Datentrager 
einzusetzen, um die gestellte Aufgabe zu losen. Die Anspruche 1 bis 7 erfullen 
somit das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 
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4. Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 7 erfullt die Erfordemisse der gewerblichen 
Anwendbarkeit (Artikel 33 (4) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

Zur Klarhelt der Patentanspruclie, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der 
Frage, ob die Anspruche in vollenn Umfang durch die Besclireibung gestiitzt werden, ist 
folgendes zu bemerken: 

1 . In Anspruch 1 ist der Ausdruck CrCe-Aikyien bei der Definition der Substituenten 
R. und R2 nlcht korrekL Der richtige Ausdruck ware C--C5-Alky!, DasseJbe gilt fur 
die entsprechende Definition von und auf Seite 3 der Beschreibung. 

2. Anspruch 4 bezieht sich auf ein Verfahren nach Anspruch 2. In Anspruch 2 aber 
wird ein Datentrager beansprucht und deshalb kann Anspruch 4 sich nicht auf 
Anspruch 2 beziehen. Anspruch 4 kann sich nur auf Anspruch 3 beziehen, wo 
auch ein Verfahren beansprucht wird. Dementsprechend kann sich Anspruch 6 
nicht wie gegenwartig definiert auf die Anspruche 2 bis 4, sondern nur auf die 
Anspruche 3 und 4 beziehen. 

3. Da in den Anspruchen ein opttscher Datentrager, ein Verfahren zur Herstellung 
eines Formteils und die Verwendung von Sulfonsaureamidgruppen-haltigen 
Farbstoffen fiir optische Datentrager beansprucht werden, steht der Ausdruck 
"erfindungsgemaBe Farbstoffe" auf Seite 6 der Beschreibung nicht in Einklang mit 
den Anspruchen (siehe PCT Richtlinien C-lll, 4.3a). 
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